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© Cellule d'afflchage a crista! liquide comprenant un refiecteur-dlftuseur et au plus un polariseur. 



© Pour simplifier la fabrication de la cellule (1), 
pour amSKorer ses proprietes optiques et pour dimi- 
nuer ses temps de commutation, les Electrodes de 
commande (5), qui sont transparentes, sont dispo- 
sees entre la plaque frontaie (2) et la couche de 
crista! liquide (4), de meme que les composants 
electroniques associes a ces electrodes (5) et que 
les pistes conductrices (6,7) reliant ces composants 
electroniques aux bornes de connexion de la cellule 
(1). En outre, la contre-electrode (8) est disposee 
entre la plaque arriere (3) et la couche de cristal 
liquide (4), cette contre-electrode (8) est en un mate- 
riau r^flechissant la lumiere, et sa face situee du 
cote de la couche de crista! liquide (4) est dEpoIte 
sur la totaiite de sa surface situee dans la zone 

^d'affichage. Cette contre-electrode (8) constitue ainsi 

^le reflecteur-diffuseur de la cellule (1). 
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CELLULE D'AFFICHAGE A CRIST AL LIQUIDE COMPRENANT UN REFLECTEUR-DIFFUSEUR ET AU PLUS UN 

POLARISEUR 



La presents invention a pour objet une cellule 
d'affichage k cristal liquids, du type cornprenant un 
reflecteur-diffuseur et au plus un polariseur, com- 
portant une couche de cristal liquids disposes en- 
tre une premiere plaque, transparente, et une 
deuxieme plaque, une plurality d'Electrodes de 
commande disposees dans une zone d'affichage 
entre Tune desdites plaques et iadite couche de 
cristaJ liquide, une contrs-eiectrode disposes entre 
I'autre desdites plaques et Iadite couche de crista! 
liquide, et une pluralite de composants electroni- 
ques a/ant chacun une borne reliee a Tune desdi- 
tes electrodes de commande. 

Dans certaines de ces cellules, un colorant 
dichroTque est melange* au cristal liquide. Parmi 
ces dernieres, certaines ne component aucun pola- 
riseur (cellules dites de White-Taylor), et d'autres 
component un seul polariseur, dispose fk I'avant de 
la cellule (cellules dites de Heiimeier). 

On connart egalement de telles cellules dans 
lesquelles le cristal liquide est du type dit nemati- 
que tordu, sans adjonction de colorant dichroTque, 
et qui ne comprennent qu'un seul polariseur situe h 
I'avant de ia cellule. 

De nombreux documents, par exempie le 
compte-rendu de la conference que M. AH. Fires- 
ter a faite au congres du SID (Society for Informa- 
tion Display) de 1987, la demands de brevet GB-A- 
2078421 ou le brevet DE-C-2837431 , decrivent de 
telles cellules. 

Dans ces cellules connues, la contre-eiectrode 
est transparente et ells est disposee sur la face 
interne de la plaque frontale qui est en verre et, 
done, egalement transparente. 

En outre, les electrodes de commande de ces 
cellules sont disposers en lignes et en colonnes 
sur la face interne de (a plaque arriere, qui est 
egalement en verre, chaque electrode correspon- 
dant a un point d'affichage, c'est-&-dire un point 
qui peut etre rendu selectivement visible ou invisi- 
ble. La zone ou sont situes tous ces points d'affi- 
chage dans une vue en plan de la cellule est 
appeiee zone d'affichage de la cellule. 

Dans les cellules decrites par ia demands de 
brevet et le brevet mentionnes ci-dessus, les com- 
posants electroniques associes a ces electrodes de 
commande sont des transistors en couche mince 
et ia contre-eiectrode est d'un seul piec . Cette 
contre-eiectrode recouvre la totalite de la face in- 
terne de la plaque frontale, ou au moins la partie 
de celle-ci qui est situEe dans la zone d'affichage 
de la cellule. 

Dans certaines des cellules decrites dans le 



compte-rendu de conference mentionne* ci-dessus, 
les composants electroniques associes aux Electro- 
des de commande sont des elements n'ayant que 
deux bomes, par exempie des elements appeles 

5 MIM (mEtal-isolant-metal), qui ont une caract£risti- 
que courant-tension presentant un coude tres mar- 
que* & une tension bien determined. Dans ces cel- 
lules, la contre-eiectrode est formes de bandes 
conductrices paralleies les unes aux autres, dispo- 

w sees chacune en regard d'une ligns ou d'une co- 
lonns d'electrodes de commande, et reliees cha- 
cune & une borne de connexion de la cellule. 

Dans toutes ces cellules connues, les compo- 
sants electroniques sont disposes sur la face inter- 

75 ne ds la plaqus arriere de la cellule, de meme que 
les pistes conductrices qui les relient electrique- 
ment aux bomes de connexion de ia cellule. 

Les Electrodes de commande, les composants 
electroniques et les pistes conductrices sont fabri- 

20 ques par Tun ou I'autre de divers procedes photoli- 
thographiques connus qui comportent diverses eta- 
pes ds dEpot et/ou de gravage de couches de 
materiaux conducteurs, isolants ou semi-conduc- 
teurs a travers des masques adequats. 

25 Dans certaines des cellules connues, comme 
par exempie dans celle qui est decrite par le 
brevet DE-C-2837431 dej& cite, la face interne ds 
la plaqus arriere est depolie aux endroits ou sont 
disposes les electrodes de commande, de maniere 

30 que la surface de celle-ci soit rugueuse. En outre, 
ces electrodes de commande sont sn un metal 
reflEchissant comme I'aluminium, et servent en 
meme temps de reflecteur et ds diffussur ds la 
lumiere qui les atteint apres avoir traverse la celiu- 

35 le. 

H est bien connu que, quels que soient les 
composants electroniques associes aux electrodes 
de commande ds ess csllulss, Isurs caracteristi- 
ques dependent tres fortement de I'epaisseur des 

40 diffe rentes couches de mateYiau conducteur, semi- 
conducteur et/ou isoiant qui les forment. Ces epais- 
seurs etant tres faibles, les endroits oCi sont dispo- 
ses ces composants electroniques doivent done 
etre parfaitement lisses, faute de quoi ces compo- 

45 sants ne fonctionneraient pas correctement, ou 
meme pas du tout 

Dans la cellule decrite par le brevet DE-C- 
2837431, le dEpolissage de la plaque arriere, qui 
peut §tre realise par exsmpis k I'aids d'acids fluo- 

50 rhydriqus, doit done etre precede d'une etape de 
depot d'un masque protegeant au moins les en- 
droits ou ces elements electroniques doivent etre 
disposes et laissant exposes les emplacements 
des electrodes de commande. 
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On sait pertinemment que Tangle de vision 
d'une cellule k cristal liquide. c'est-e-dire Tangle 
sous lequel les informations affichees par c tte 
cellule peuvent etre lues correctement, depend di- 
rectem nt de la rugosit£ du drffuseur de cette 
cellule. 

On sait egaiement que, lorsqu'une surface de 
verre est attaqu£e chimiquement sa rugosity aug- 
mente avec la profondeur de cette attaque, c'est- 
&-dire avec TSpaisseur de la matiere enlevSe. 

On a ainsi constats qu'une rugosity convena- 
ble, donnant k la cellule un angle de lecture suffi- 
samment grand, ne peut etre obtenue que si la 
profondeur du gravage de la face interne de la 
plaque arriere est superieure k 10 micrometres 
environ. 

Aprfes cette operation de gravage, la face inter- 
ne de la plaque arrieve d'une cellule telle que celle 
qui est decrite dans le brevet DE-C-2837432 deje 
mentionn6 prSsente done, aux endroits od seront 
disposees les electrodes de commande, des creux 
ayant une profondeur de 10 micrometres au moins, 
separes les uns des autres par des parois. 

Pour que les divers points visibles formant une 
information affichee par la cellule ne soient pas 
separes les uns des autres par des espaces trop 
importants, ces parois doivent etre tres minces. 
f Pratiquement, leur epaisseur ne devrait pas depas- 
ser 20 micrometres environ. 

Cette structure de la plaque arrieve de la cellu- 
le a ce stade de sa fabrication complique enormS- 
ment la suite de cette fabrication. 

Notamment les composants electroniques et 
les pistes conductrices de liaison de ces compo- 
sants avec les bornes de connexion de la cellule 
doivent etre disposes sur le sommet des parois 
mentionnees ci-dessus. 

L'alignement des divers masques utilises pour 
la fabrication de ces composants electroniques et 
de ces pistes conductrices est tres difficile k reali- 
ser k cause de la faible largeur de sommet de ces 
parois. 

En outre, le gravage chimique mentionne ci- 
dessus n'agit pas uniquement dans une direction 
perpendicuiaire k la surface de la plaque, mais 
egaiement de maniere bien connue, dans une di- 
rection paralleled cette surface. 

Les parois separant les creux formes par ce 
gravage ont done une epaisseur plus faible a leur 
base qu'S leur sommet. 

Les faces laterales de ces parois sont done en 
surplomb, et il est tres difficile de deposer sur ces 
parois en surplomb les pistes conductrices desti- 
nees a reiier les composants electroniques, situes 
au sommet de ces parois, aux Electrodes de com- 
mande situees au fond d s creux. 

De rrTme, la presence de creux r lativement 
profonds dans la plaqu arrier de la cellul , ces 



creux etant separes par des parois dont les faces 
sont en surplomb, fait courir le risque d f un remplis- 
sag incomplet de cette cellule par I cristal liqui- 
de. 

s Un inconvenient supplemental des cellul s 

telles que celle qui vient d'Stre decrite provient du- 
fait que la couche de cristaJ liquide a forcement 
une epaisseur superieure a la profondeur des 
creux mentionnSs ci-dessus, e'est-e-dire pratique- 

70 ment une epaisseur de 15 k 20 micrometres envi- 
ron. II en rSsulte que les temps de commutation de 
ces cellules, qui dependent directement de cette 
epaisseur, sont assez longs, ce qui empeche prati- 
quement de les utiliser lorsque le nombre de points 

is k afficher est elev£. 

La demande de brevet GB-A-2078421 d£crit 
une autre cellule d'affichage de meme genre, dans 
laquelle les electrodes de commandes comportent 
une couche d'aluminium deposee sur une couche 

20 de titane. 

Oe telles electrodes sont reflechissantes et dif- 
fusantes, de sorte que la plaque arriere de la 
cellule, sur laquelle elles sont disposes, ne doit 
pas etre gravee pour la rendre rugueuse. Cette 

25 cellule ne presente done pas les inconvenients 
provoques par ce gravage qui ont ete mentionnes 
ci-dessus. 

Cependant pour que les electrodes de com- 
mande d'une telle ceiiuie diffusent la lumiere qui 

30 les attaint il faut que les couches de titane et 
d'aluminium qui les composent soient deposes par 
evaporation sous vide, et dans des conditions tres 
strictement definies. Ces operations de deposition 
par evaporation sous vide sont chores, ce qui aug- 

35 mente le prix de revient des cellules. 

En outre, la diffusion de la lumiere par de telles 
electrodes n'est pas suffisante pour que Tangle de 
vision de ces cellules soil acceptable. 

Un but de la presente invention est de propo? 

40 $er une cellule d'affichage a cristal liquide du gen- 
re de celies qui ont ete decrites ci-dessus qui ne 
presente pas les inconvenients des cellules 
connues, c'est-£-dire qui est facile k fabriquer et 
done d'un prix de revient faible, dont les proprietes 

45 optiques, notamment la diffusion de la lumiere tra- 
versal la cellule, Tange de vue et la luminosity 
sont meiileures que celies des cellules connues, et 
dont les temps de commutation peuvent etre fai- 
bles. 

so Ce but est atteint grace au fait que, dans la 
cellule d'affichage selon Tinvention, les electrodes 
de commande sont transparentes et disposes entre 
le premiere plaque et la couche de cristal liquide, 
et grace au fait que la contre-electrode est dispo- 

55 se entre la deuxieme plaque et la couche de 
cristal liquide, qu'elle est n un mat£riau refiechis- 
sant la lumiere, et que sa face situee du cote de la 
couche de crista! liquide est depolie sur la totalite 
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de sa surface situ£e dans la zone d'affichage, la 
contre-electrode constituant ainsi le reflecteur-diffu- 
seur. 

L'inv ntion va maint naht etr d^crite plus en 
detail k Taide du dessin dans lequel : 

- la figure 1 est une vue en plan schemati- 
que et partielle d'une cellule d'affichage selon In- 
vention ; et 

- la figure 2 est une coupe transversale et 
schematique selon I'axe A-A de la cellule de la 
figure 1. 

Dans la forme d'execution representee & titre 
d'exemple non limitatif par les figures 1 et 2, le 
cellule d'affichage selon I'invention est designee 
par ia reference 1. 

Cette cellule 1 comporte une plaque frontale 2 
transparente et une plaque arriere 3 qui sont main- 
tenues k une certaine distance Tune de I'autre par 
des moyens de fixation bien connus et qui n'ont 
pas ete repr^sentis. 

Une couche de cristal liquide 4 est disposee 
entre les plaques 2 et 3, dans I'espace defini par 
ces plaques et leurs moyens de fixation mention- 
nes ci-dessus. 

Comme cela sera rendu evident par la suite de 
cette description, le cristal liquide de cette couche 
4 pent etre de n'importe quelle nature et le cas 
echeant, un colorant, par exemple un colorant dich- 
roique, et'ou un compose chiralique peuvent lui 
etre melanges. 

La cellule 1 comporte egalement des electro- 
des de commande 5 qui sont realisees en un 
materiau transparent electriquement conducteur tel 
que Poxyde d'indium par exemple. 

Les electrodes 5 sont disposees en lignes et 
en colonnes sur la face interne de la plaque fronta- 
le 2, c'est-a-dire entre cette plaque 2 et la couche 
de cristal liquide 4. 

De maniere bien connue, chacune de ces elec- 
trodes 5 est destin£e a coop^rer avec une contre- 
electrode, qui sera decrite plus loin, pour rendre 
visible ou invisible un point d'affichage, I 'ensemble 
de ces points d'affichage definissant la zone d'affi- 
chage de la cellule. 

Selon les cas, cette zone d'affichage peut 
s'etendre k toute la surface de la couche de cristal 
liquide, dans une vue en plan de la cellule, ou k 
une partie seulement de cette surface. 

Dans ia figure 1, les electrodes 5 ont ete 
representees avec une forme generate carree, mais 
ii est evident qu'elles peuvent avoir n'importe quel- 
le forme. 

Les composants electroniques associes aux 
electrodes 5 sont, dans cet exemple, des transis- 
tors MOS en couche mince tels que ceux qui sont 
decrits dans i'articl d MM. M. Le Contellec et ai. 
intitule Transistors en couches minces pour adres- 



sage d'£crans plats k cristaux liquides" et paru 
dans le numero 124 de la revue n L' Echo des 
Recherches" editee au 2eme trimestre de 1986 par 
le Service d s Recherches et du Contr6le T chni- 
s que de TAdministration Frangaise des PTT, Paris 
(France). 

Ces transistors ne seront pas decrits en detail 
ici et n'ont pas et§ represents aux figures 1 et 2. 
II suffit de mentionner que chacun de ces 

w transistors comporte un drain relie electriquement 
k un doigt de connexion 5a qui fait partie de 
{'electrode 5 k laquelie il est associe, et qu'il est 
situe k Intersection, dans la vue en plan de la 
figure 1, d'une piste conductrice 6 et d'une piste 

15 conductrice 7. 

Chaque piste 6 fait partie d'une plurality de 
pistes paraiieles qui reiient chacune les grilles de 
tous les transistors associes aux electrodes 5 d'une 
m§me ligne k une borne de connexion, non repre- 

20 sentee, de la cellule 1. Ces pistes 6 sont de 
preference en un materiau conducteur opaque tel 
que I'aluminum, pour eviter des phenomemes pho- 
toeiectriques qui pourraient pertuber le fonctionne- 
ment des transistors. 

25 Chaque piste 7 fait partie d'une' autre pluralite 
de pistes paraiieles qui reiient chacune les sources 
de tous les transistors associes aux electrodes 5 
d'une meme colonne k une borne de connexion, 
egalement non representee, de Ia cellule 1. Ces 

30 pistes 7 peuvent etre en un materiau conducteur 
transparent tel que I'oxyde d'indium. 

En outre, les pistes 7 sont disposees directe- 
ment sur ia face interne de la plaque 2, comme les 
electrodes 5. 

35 La face interne de la plaque arriere 3 est 
depolie, au moins dans la zone d'affichage de la 
cellule, et une contre-electrode 8 formee par une 
couche d'un materiau electriquement conducteur et 
reflechissant bien la lumiere est disposes au moins 

40 sur la partie de cette face interne qui est depolie. 

Cette contre-electrode 8 est suffisamment min- 
ce pour que sa surface situee du cote de la cou- 
che de crista! liquide 4 presente senstblement les 
memes irregularites que la surface depolie de la 

45 plaque 3. 

II sera rendu evident par la suite de cette 
description que la face interne de la plaque arriere 
3 peut etre depolie sur une autre surface plus 
grande que celle de ia zone d'affichage de la 

so cellule, et qu'il est meme avantageux que cette 
plaque arriere 3 soit depolie sur la totalite de sa 
surface. 

II sera egalement rendu evident que la contre- 
el ctrod 8 peut etr disposee sur une surface plus 
55 grande que celle de la zone d'affichage de la 
cellule, voire meme sur la totalite de la surface de 
ia plaque arriere 3. 

En outre, comme pratiquement toutes les cellu- 
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les d'affichages k crista! liquids, la cellule 1 com- 
ports des couches d'alignement 9 et 10 qui recou- 
vr nt respectivement la face int me de plaques 2 
et 3, au moins dans la zone d'affichage de la 
cellule 1, ainsi que les divers elements disposes 
sur ces plaques et decrits ci-dessus. 

Ces couches 9 et 10 sont chacune en contact 
avec Tune des faces de la couche de crista! iiquide 
4. EHes sont destlnees, de maniere bien connue, a 
donner aux molecules du crista). Iiquide qui sont en 
contact avec elles des directions bien determinees. 
Elles ne seront pas decrites en detail ici car elles 
peuvent etre de natures tr&s diyerses selon le 
genre de cristal Iiquide utilise pour rSaliser la cou- 
che 4 et selon la maniere de commander ce cristal 
Iiquide qui est prevue. 

Dans certains cas, la cellule 1 comporte en 
outre un polariseur dispose sur la face externe de 
la plaque frontale 2 et qui n'a pas et§ represents. 
Un tel polariseur est necessaire, notamment, lors- 
que la cellule 1 est du type dit "de Heilmeier", 
c f est-a-dire lorsqu'un colorant dichroTque est me- 
lange au cristal Iiquide de ta couche 4, et que les 
couches d'alignements 9 et 10 sont telles que les 
molecules de ce cristaJ Iiquide en contact avec 
elles ont toutes une direction parallels aux plaques 
2 et 3 et, selon les cas, parallels ou perpendicuiai- 
re k la direction de polarisation du polariseur. 
. La cellule selon Pinvention dont une forme 
d'execution vient d'etre decrite presente plusieurs 
avantages par rapport aux cellules connues telles 
que celle qui est decrite dans le brevet DE-C- 
2837431 deja mentionne. 

L'un de ces avantages reside dans le fait que 
la face interne de la plaque arriere 3 est depolie 
sur toute sa surface, au moins dans la zone d'affi- 
chage de la cellule. L'operation de gravage chimi- 
que necessaire k Pobtention de ce depoli est done 
beaucoup plus simple a realiser que dans la cellule 
decrite dans le brevet allemand mentionne ci-des- 
sus ou ce gravage ne doit etre realist qu'aux 
emplacements des electrodes de commands, ces 
emplacements etant separes par des zones qui ne 
doivent pas etre gravees. 

En outre, ce gravage chimique peut etre pour- 
suivi pendant tout le temps necessaire k Pobtention 
d'une rugosite suffisante pour que ('angle de vision 
de la cellule soit aussi grand qu'on le desire. 

En effet la profondeur de gravage, c'est-&-dire 
Pepaisseur de matiere enlevee pendant ce gravage 
peut etre absolument quelconque et atteindre. si 
necessaire, plusieurs dizaines de micrometres sans 
que les operations ulterieures de fabrication de la 
cellule n'en soient compiiquees, voire meme ren- 
dues impossible. 

En plus, la contre-electrod 8 p ut etre realisee 
en argent et etre depos£e sur la face interne de la 
plaque arriere 3, aprfcs que celle-ci a ete depoiie, 



par un procede purement chimique bien connu, 
tres facile k mettre en oeuvre et bien meilleur 
marche qu le proc£d€ de deposition sous vid qui 
doit obligatoirement etre utilise pour deposer les 

5 electrodes de la cellule connue decrit dans le 
brevet allemand mentionne ci-dessus. 

Un autre avantage de ia cellule selon Pinven- 
tion par rapport k celie qui est decrite dans ce 
brevet allemand reside dans le fait que ia plaque 

w sur iaquelle sont disposes les electrodes 5 et les 
transistors qui leur sont associes. c'est-&-dire la 
plaque frontale 2, n'a pas besoin d'etre depoiie et 
qu'elle est done parfaitement plane. 

La fabrication des divers elements disposes 

75 sur cette plaque 2 est done plus facile que celle 
des elements correspondants de la cellule decrite 
par ce brevet allemand, puisque ces derniers sont 
disposes sur une plaque, dans ce cas la plaque 
arrfere de la cellule, .qui n'est pas plane. 

20 Lorsque la plaque 3 est depoiie sur toute sa 
surface, la cellule selon Pinvention a encore com- 
ma avantage que Pepaisseur de la couche de cris- 
tal Iiquide 4 ne depend pas de la profondeur jus- 
qu'a iaquelle il a fallu graver cette plaque pour 

25 obtenir la rugosite voulue. 

Cette epaisseur de la couche de cristal iiquide 
4 peut done etre faible, ce qui a comme conse- 
quence que les temps de commutation de la cellu- 
le peuvent egalement etre faibles et que le nombre 

30 de points d'affichage de cette cellule peut done 
etre tres eieve. 

Par rapport a la cellule d'affichage decrite dans 
la demande de brevet GB-A-2078421 de\k men- 
tionnee la cellule selon fa presente invention pnS- 

35 sente egalement Pavantage de pouvoir etre fabri- 
quee de maniere plus simple et done d'avoir un 
prix de revient plus faible. 

Cet avantage est notamment dO au fait que 
dans ia cellule selon Pinvention, les electrodes de 

40 commande 5 et les pistes conductrices 7 peuvent 
etre fabriquees simultanement par une simple ope- 
ration de gravage chimique d'une couche d'oxyde 
d'indium deposee sur la surface de la plaque fron- 
tale 2, alors que dans la cellule connue, les pistes 

45 conductrices correspondant k ces pistes 7 et les 
electrodes de commande doivent etre fabriquees 
separement ces dernieres devant en outre etre 
fabriquees par evaporation sous vide qui est une 
operation chere. 

50 En outre, Pangle de vision de la cellule selon 
Pinvention est superieur k celui de la cellule decrite 
dans la demande de brevet GB-A-2078421. 

Cet avantage provient de la tres bonne diffu- 
sion de la lumiere par la contre-electrode qui est 

55 due a la rugosite importante d la face int me de 
ia plaque arriere 3. 

Dans ia cellule qui vient d'etre decrite et qui 
est representee aux figures 1 et 2, les composants 
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electroniques associes aux Electrodes sont des 
transistors en couches minces. II est evident que 
tous ies avantages de la cellule selon ('invention 
sont conserves si ces composants electroniques 
sont d'autres composants k trois bomes, tels que 
des thyristors, ou des composants k deux bomes,. 
teis que ies elements MIM 6e\k mentionnEs. 

D'autre part, toujours dans la cellule represen- 
tee aux figures 1 et 2, la fonction de reflexion et de 
diffusion de la lumi&re est assuree par la contre- 
electrode 8 elle-m§me. Tous Ies avantages de la 
cellule seion ^invention sont bien entendu egaJe- 
ment conserves si la contre-Electrode 8 est trans- 
parente et que la fonction de reflexion et de diffu- 
sion de la lumiere est assuree par une couche 
reflechissante disposee sur la face interne depolie 
de la plaque arriere 3, entre cette demure et cette 
contre-electrode transparente, et/ou si la contre- 
electrode 8 est formEe de bandes parall&les dis- 
tinctes. comme ceia est le cas lorsque Ies compo- 
sants electroniques associes aux electrodes de 
commande sont des composants a deux bomes 
teis que Ies elements MIM. 

II faut noter que, dans ce dernier cas, la face 
interne de la plaque arriere de la cellule peut 
egalement etre depolie entre les bandes formant 
cette contre-electrode, de sorte que I'opEration de 
depoiissage de cette piaque arn'&re n'est pas plus 
compliquee que dans le cas oO la contre-electrode 
est en une seule piece. 

II faut encore noter que la presence des Elec- 
trodes de commande, des composants electroni- 
ques et des pistes de liaison de ces derniers avec 
les bornes de connexion de la cellule selon la 
presente invention sur la face interne de la plaque 
frontale de celle-ci ne diminue pas, comme on 
pourrait le craindre, la brillance de cette cellule par 
rapport a celle des cellules connues. 

Au contraire, le fait que la plaque arri&re de la 
cellule ne comporte pas les elements mentionnEs 
ci-dessus permet de choisir beaucoup plus libre- 
ment les caracteristiques du reflecteur-diffuseur 
forme par cette plaque arri&re et la contre-Electro- 
de, et d'augmenter, si necessaire, la brillance de la 
cellule par rapport a celle des cellules connues. 

II est evident que de nombreuses modifications 
peuvent etre apportees a la cellule qui vient d'etre 
decrite sans que la cellule ainsi modifiee ne sorte 
du cadre de la presente invention. 

Ainsi, par exemple, la face interne de la plaque 
arriere 3 peut etre plane, et la contre-electrode 8 
peut etre depolie apres avoir ete deposee sur cette 
face plane. 

Une cellule ainsi constitu'e presente les rrT- 
mes avantages que la cellule decrite ci-dessus k 
Taide des figures 1 1 2. 



Revendlcatlons 

1. Cellule d'affichage k cristal liquide, du type 
comprenant un reflecteur-diffuseur et au plus un 

5 polariseur, comportant une couche de crista! liqui- 
de (4) disposee entre une premiere plaque (2), 
transparente, et une deuxi&me plaque (3), une plu- 
rality d'electrodes de commande (5) disposees 
dans une zone d'affichage entre f'une desdites 

10 plaques (2) et iadite couche de crista! liquide (4), 
une contre-electrode (8). disposee entre ('autre des- 
dites plaques (3) et Iadite couche de cristal liquide 
(4), et une pluralite de composants electroniques 
relies chacun a I'une desdites electrodes de com- 

75 mande (5), caracterisee par le fait que lesdites 
electrodes de commande (5) sont transparentes et 
disposees entre tadite premiere plaque (2) et Iadite 
couche de cristal liquide (4), et par le fait que Iadite 
contre-electrode (8) est disposee entre Iadite 

20 deuxfeme plaque (3) et Iadite couche de crista! 
liquide (4), qu'elle est en un matEriau reflEchissant 
la lumiere, et que sa face situee du cote de iadite 
couche de crista! liquide (4) est depolie sur la 
totalite de sa surface situee dans Iadite zone d'affi- 

25 chage, Iadite contre-Electrode (8) constituant ainsi 
ledit reflecteur-diffuseur. 

2. Cellule d'affichage selon la revendication 1, 
caracterisee par le fait que Iadite contre-electrode 
(8) est disposEe en contact avec la face de Iadite 

30 deuxifeme plaque (3) qui est situee du cot§ de 
Iadite couche de cristal liquide (4), 

3. Cellule d'affichage selon la revendication 2, 
caracterisee par le fait que Iadite face de la deuxie- 
me plaque (3) est depolie sur la totalite de sa 

3$ surface, et que Iadite contre-electrode (8) est dis- 
posee en contact avec Iadite face depolie de Iadite 
deuxifcme plaque (3) de manfere que sa face situee 
du cote de Iadite couche de cristal liquide (4) 
presente sensiblement les memes irrggularitEs que 

40 Iadite face dEpolie de Iadite deuxfeme plaque (3). 
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